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Concours Général des Métiers 

�7�H�F�K�Q�L�F�L�H�Q���G�¶�8�V�L�Q�D�J�H 
SESSION 2023 

�¼  Épreuve « Étude �H�W���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H » : 
Palonnier d�¶avion 

Sous ensemble « Bras de pédale » 
ÉPREUVE ASSEMBLAGE 

 
Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet. 
 
Contenu : 
 
�¼  Dossier technique comprenant :  
- un éclaté du sous-ensemble Bras de pédale ; 
- �O�H���G�H�V�V�L�Q���G�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���V�R�X�V-ensemble Bras de pédale ; 
- les �G�H�V�V�L�Q�V���G�H���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�X���%�U�D�V���G�H���S�p�G�D�O�H�����������G�H���O�D���3�p�G�D�O�H�����������G�H���O�¶�$�[�H���S�p�G�D�Oe 03, du Guignol freinage 04 et de 
�O�¶�(�Q�W�U�H�W�R�L�V�H������. 
 
�¼  Dossier ressources comprenant :  
- les Tolérances dimensionnelles GDI ; 
- �O�H���F�R�Q�W�U�D�W���G�H���S�K�D�V�H���������'�$�����G�H���O�¶�$�[�H��pédale 03. 
 
�¼  Dossier sujet/réponse comprenant :  
- le document sujet/réponse de 5 pages �D�Y�H�F���O�¶�D�Q�Q�H�[�H���*�U�D�S�K�H���G�H���P�R�Q�W�D�J�H à compléter. 
 

 

PARTIE 1 PRÉPARATION / ÉTUDES  60 min 

PARTIE 2.1 PRÉPARATION / PARACHÈVEMENT  30 min 

PARTIE 2.2 MONTAGE / RÉGLAGES 30 min 

TOTAL 
TEMPS 
ESTIMÉ 

 
 
 
 
 
 
 

                    
 
 
 
 

Palonnier d�­avion 
Sous ensemble « Bras de pédale » 

ÉPREUVE ASSEMBLAGE 

DOSSIER SUJET/RÉPONSE 

NOM �����«�«�«�«�«�«�«�«�«�� �«��  Prénom �����«�«�«�«�«�«�«�«�«�«��  

« Pièce prototype non avionnable, réalisée dans le cadre du CGM 2023 » 
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INTRODUCTION 
 

�'�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�¶�X�Q�� �S�D�U�W�H�Q�D�U�L�D�W�� �D�Y�H�F�� �O�D�� �V�R�F�L�p�Wé Ratier-Figeac groupe Collins Aerospace, il est 
demandé de fabriquer un sous-ensemble BRAS DE PÉDALE  d�¶un palonnier destiné à équiper des 
avions de ligne. 
 
L'épreuve du concours général des métiers consiste à réaliser plusieurs pièces de ce sous-ensemble et 
�j���D�V�V�X�U�H�U���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���I�L�Q�D�O���� 
 
�9�R�W�U�H�� �W�U�D�Y�D�L�O�� �V�H�U�D�� �p�Y�D�O�X�p�� �V�X�U�� �Y�R�V�� �F�D�S�D�F�L�W�p�V�� �G�H�� �S�U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���� �G�H�� �P�L�V�H�� �H�Q�� �°�X�Y�U�H�� �G�H�V�� �P�D�F�K�L�Q�H�V���� �G�H��
conduite de l'usinage, et de l'assemblage de l'ensemble des pièces. 
 
Vous devrez IMPERATIVEMENT vous conformer au planning de travail (en cas de retard et sur 
décision du jury, les programmes ou les pièces vous seront fournis). 
 
 �&�H�W�W�H���S�D�U�W�L�H���G�H���O�¶�p�S�U�H�X�Y�H���S�R�U�W�H�U�D���V�X�U���O�¶�p�W�X�G�H���H�W���O�D �U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H��du sous-ensemble BRAS 
DE PÉDALE du palonnier. 
 

 

FONCTIONNEMENT DU PALONNIER 
 
En aéronautique, le palonnier est l'une des principales commandes de vol située dans le poste 

de pilotage d'un avion, il comporte deux sous-ensembles BRAS DE PÉDALE , un actionné par le pied 
gauche �H�W�� �O�¶�D�X�W�U�H�� �S�D�U�� �O�H�� �S�L�H�G�� �G�U�Rit. Cette commande est électrique et va agir sur des actionneurs 
électriques ou hydrauliques.  

Le palonnier a deux fonctions, il commande le freinage des roues �G�H���O�¶�D�Y�L�R�Q���S�R�X�U���O�D���P�D�Q�°�X�Y�U�H��
au sol et commande la gouverne de direction pour contrôler �O�H���O�D�F�H�W���G�H���O�¶�D�Y�L�R�Q���H�Q���Y�R�O.  

La première fonction correspond à notre étude. Le fait de faire pivoter la « Pédale 02 » va 
�H�Q�W�U�D�L�Q�H�U�� �Y�L�D�� �O�¶�© Axe pédale 03 » le « Guignol de freinage 04 » qui via une biellette va agir sur un 
système de ressorts qui permettra de simuler un effort plus important en bout de course et ramènera et 
maintiendra �O�D���S�p�G�D�O�H���j�������O�R�U�V�T�X�¶�R�Q���Q�H���I�U�H�L�Q�H���S�D�V�����'�H�V���F�D�S�W�H�X�U�V���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���F�K�D�T�X�H���S�p�G�D�O�H���P�H�V�X�U�H�Q�W��
�O�¶�D�Q�J�O�H���G�H���U�R�W�D�W�L�R�Q���G�H��cette dernière �H�W���W�U�D�Q�V�P�H�W�W�H�Q�W���O�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�X�[���D�F�W�L�R�Q�Q�H�X�U�V���G�H���I�U�H�L�Q�D�J�H�� La pédale 
�J�D�X�F�K�H�� �F�R�P�P�D�Q�G�H�� �O�H�� �I�U�H�L�Q�D�J�H�� �G�H�V�� �U�R�X�H�V�� �G�X�� �W�U�D�L�Q�� �G�¶�D�W�W�H�U�U�L�V�V�D�Je gauche et la pédale droite celles du 
�W�U�D�L�Q���G�¶�D�W�W�H�U�U�L�V�V�D�J�H���G�U�R�L�W�� 

La deuxième fonction est similaire à la première, l'information est envoyée à la gouverne de 
direction via des capteurs dans le palonnier. Là aussi, un ressort permet de maintenir les pédales en 
position lorsqu'on ne se sert pas de la fonction. Pour ce qui est du fonctionnement à proprement parler, 
on appuie sur la partie basse de la pédale (on �Q�¶utilise pas la rotation comme pour la première fonction) 
et lorsqu'on appuie sur une pédale, l'autre recule. On appuie à gauche pour "tourner" à gauche en vol et 
inversement. 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

PRÉSENTATION DU SUJET 
BLOCS DE COMPÉTENCES 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

C1 Rechercher une information dans une documentation 
technique, en local ou à distance technique, en local ou à 

distance  

X   

C2 Formuler et transmettre des informations, communiquer sous 
forme écrite et orale   X 

�&�����6�·�L�P�S�O�L�T�X�H�U���G�D�Q�V���X�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�Q�H�O   X 

C4 Interpréter et vérifier les données de définition de tout ou partie 
�G�·�X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H���R�X���G�·�X�Q���S�U�R�G�X�L�W���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���R�X���G�·�X�Q���R�X�W�L�O�O�D�J�H X   

C5 Préparer la réalisation fabrication de tout ou �S�D�U�W�L�H���G�·�X�Q��
�H�Q�V�H�P�E�O�H���R�X���S�U�R�G�X�L�W���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���R�X���G�·�X�Q���R�X�W�L�O�O�D�J�H X   

C6 Configurer et régler les postes de travail  X  

�&�����0�H�W�W�U�H���H�Q���±�X�Y�U�H���X�Q���P�R�\�H�Q���G�H���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q  X  

C8 Exploiter un planning de réalisation ou de maintenance  X  

�&�����$�V�V�H�P�E�O�H�U���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�H���W�R�X�W���R�X���S�D�U�W�L�H���G�·�X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H��
mécanique  X  

C10 Contrôler et suivre une production ou un outillage   X 

C11 Effectuer la maintenance des moyens de production ou de 
�O�·�R�X�W�L�O�O�D�Je   X 

C12 Appliquer les procédures relatives à la qualité, la sécurité et au 
resp�H�F�W���G�H���O�·�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W   X 

�7�U�D�L�Q�V���G�¶�D�W�W�H�U�U�L�V�V�D�J�H��
gauche et droit 

Gouverne de direction 

https://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A9ronautique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Commandes_de_vol_(avion)
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Partie 1 : P�U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�·�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H 
 

C1 - Rechercher une information dans une documentation technique, en 
local ou à distance technique 

C4 - �,�Q�W�H�U�S�U�p�W�H�U���H�W���Y�p�U�L�I�L�H�U���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���G�H���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�H���W�R�X�W���R�X���S�D�U�W�L�H���G�·�X�Q��
�H�Q�V�H�P�E�O�H���R�X���G�·�X�Q���S�U�R�G�X�L�W���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���R�X���G�·�X�Q���R�X�W�L�O�O�D�J�H 

C5 - �3�U�p�S�D�U�H�U���O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���W�R�X�W���R�X���S�D�U�W�L�H���G�·�X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H���R�X���S�U�R�G�X�L�W��
�P�p�F�D�Q�L�T�X�H���R�X���G�·�X�Q���R�X�W�L�O�O�Dge 

 
 

Un dossier technique est remis au candidat. Il comporte tout ou partie des éléments suivants 
(disponible au format imprimé et/ou numérique) et justes nécessaires à la réalisation des problèmes 
techniques à résoudre : 

�x Le processus général de réalisation �R�X���G�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���R�X���G�H���O�¶�R�X�W�L�O�O�D�J�H���� 
�x Le �G�R�V�V�L�H�U���G�H���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�����G�H�V�V�L�Q���G�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�����Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H�V�����G�H�V�V�L�Q���G�H���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q�����«�� 
�x Les réglementations et normes en vigueur ;  
�x Les documents nécessaires à la fabrication, au montage ; 
�x Les outils logiciels et applications numériques disponibles et leurs tutoriels. 

 
 

TRAVAIL DEMANDÉ - Partie 1  
 

Étude des spécifications dimensionnelles �H�W���J�p�R�P�p�W�U�L�T�X�H�V���D�I�L�Q���G�H���U�p�D�O�L�V�H�U���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���G�X��
sous-ensemble.  
 
Le candidat sera amené à : 
 

�x C1.1 - �0�H�W�W�U�H���H�Q���°�X�Y�U�H���X�Q�H���G�p�P�D�U�F�K�H���G�H���U�H�F�K�H�U�F�K�H���G�
�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���� 
�x C1.2 - Classer, hiérarchiser des informations ;  
�x C4.1 - Identifier et localiser les sous ensembles, les éléments, les composants ;  
�x C4.2 - Analyser les solutions constructives ;  
�x C4.5 - Vérifier les caractéristiques de tout ou partie d'un assemblage ou d'un outillage ;  
�x C5.3 - Définir les opérations de réalisation d'un élément ;  
�x C5.4 - Choisir les outils et les paramètres de réalisation.  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

1 / Ajustement entre le « Guignol freinage 04 » et l �¶« Axe pédale 03 »  
 
A partir des dessins de définition, relever, dans le tableau ci-dessous les dimensions  de 
chaque pièce : 

 Guignol freinage 04 Axe pédale 03 

Dimension normalisée   

Cote maximale en mm    

Cote minimale en mm    

 

Calculer les jeux maxi et mini de cet ajustement : 

�-�H�X���P�D�[�L��� ���« 

�-�H�X���P�L�Q�L��� ���« 

 
 
�'�H���T�X�H�O���W�\�S�H���G�¶�D�M�X�V�W�H�P�H�Q�W���V�¶�D�J�L�W-il ? (Glissant, serré, incertain, libre) : 
�«  
 
 
 
 
Justifier le choix d �H���F�H���W�\�S�H���G�¶�D�M�X�V�W�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���U�p�D�O�L�V�H�U���O�D���O�L�D�L�V�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�H�X�[���S�L�q�F�H�V : 
�«  
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2 / �&�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U���G�H���O�D���© Cale de réglage 09 » 
 
Le montage de roulements entre �O�¶« Axe pédale 03 » et le « Bras de pédale 01 » nécessite un 
réglage précis du jeu axial. Ce réglage est fait sur chaque montage en choisissant une cale de 
la bonne épaisseur qui tiendra compte du « Jeu mesuré » sans la cale 09 et du je u axial toléré 
avec la cale. 
 
 
 
 
 

 
A partir de la chaine de cotes donnée ci-dessus, des dessins de définition correspondants et 
sachant que a12 = 6.7 ± 0.05 et a01 = 53.5 ± 0.1, écrire les équations  des conditions Jeu 
mesuré Maxi et Jeu mesuré mini puis les calculer : (notez que la condition « Jeu mesuré » 
correspond à la mesure faite entre la bague extérieure du Roulement 12 et la surface plane du Bras 
de pédale 01 avant le choix de la cale adaptée) 
 
Jeu mesuré Maxi � ���« 

 

Jeu mesuré mini = �«  

 

 
A partir �G�H�V���F�R�Q�G�L�W�L�R�Q�V���G�X���M�H�X���D�[�L�D�O���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�H�V���V�X�U���O�H���G�H�V�V�L�Q���G�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���V�R�X�V-ensemble 
« Bras de pédale » et s �D�F�K�D�Q�W���T�X�H���O�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U de la Cale de réglage 09 sera maximale lorsque 
le « Jeu mesuré » sera Maxi et le jeu axial mini, calculer �O�¶épaisseur Maxi de la cale :  
(notez que le Jeu axial se situe entre la Cale de réglage 09 et la surface plane du Bras de pédale 01) 
 
 
 
 
 
 
 
De même sachant �T�X�H�� �O�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U�� �G�H�� �O�D�� �&�D�O�H�� �G�H�� �U�p�J�O�D�J�H�� ������ �V�H�U�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�H�� �Oorsque le « Jeu 
mesuré �ª���V�H�U�D���P�L�Q�L���H�W���O�H���M�H�X���D�[�L�D�O���0�D�[�L�����F�D�O�F�X�O�H�U���O�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U mini de la cale :  
 
 
 
 
 
 
 
Proposer une série de cales pour répondre à tous les cas de figure : 
�«  
 
 
 
 
3 / Perçages de �O�¶« Axe pédale 03 » 
 
En fonction du dessin de définition, repérer en couleur sur la vue 3d en coupe ci-dessous, les 
parachèvements à effectuer : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jeu 
mesuré a12 a05 a05 a12 a04 

a01 

T12 05/12 04/05 05/04 01/12 12/05 T01 

Epaisseur Maxi de la cale de réglage 09 = �«  
 
 
 
 
 

Epaisseur mini de la cale de réglage 09 = �«  
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Définir pour chaque parachèvement les opérations et les outils associés. 
Vérifier la disponibilité des outils. 
 

Pièce Opérations  Outil associé Disponibilité 

    

    

 
 
4 / Graphe de montage du sous- ensemble « Bras de pédale » 
 
�$���O�¶�D�L�G�H���G�X���V�\�V�W�q�P�H���U�p�H�O�����G�H���O�D���Y�X�H���p�F�O�D�W�p�H���H�W���G�H���O�D���Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�Ue, compléter le document Graphe 
de montage ANNEXE 1. 
(Notez que �O�H�V���%�D�J�X�H�V���p�S�D�X�O�p�H�V���������R�Q�W���p�W�p���U�H�W�L�U�p�H�V���O�H�X�U���I�R�Q�F�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���Q�¶�p�W�D�Q�W���S�D�V���S�H�U�o�X�H���V�X�U���F�H��
sous-ensemble) 
 
 
 
 

Partie 2 : Assemblage - Réglage  
 
 
 
 
 

C4 - �,�Q�W�H�U�S�U�p�W�H�U���H�W���Y�p�U�L�I�L�H�U���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���G�H���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�H���W�R�X�W���R�X���S�D�U�W�L�H���G�·�X�Q��
�H�Q�V�H�P�E�O�H���R�X���G�·�X�Q���S�U�R�G�X�L�W���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���R�X���G�·�X�Q���R�X�W�L�O�O�D�J�H 

C6 - Configurer et régler les postes de travail 

C7 - �0�H�W�W�U�H���H�Q���±�X�Y�U�H���X�Q���P�R�\�H�Q���G�H���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q 

C9 - �$�V�V�H�P�E�O�H�U���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�H���W�R�X�W���R�X���S�D�U�W�L�H���G�·�X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H���P�p�F�D�Q�L�T�X�H 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

TRAVAIL DEMANDÉ - Partie 2.1 
 

Le candidat sera amené à : 
 

�x C6.2 - Installer l'environnement de production et introduire les paramètres nécessaires au 
bon fonctionnement ;  

�x C7.2 - Réaliser les opérations de fabrication.  
 
 

5 / Préparation et parachèvements des pièces du sous-ensemble « Bras de 
pédale »  

 
�3�U�p�S�D�U�H�U���O�H�V���S�L�q�F�H�V���H�Q���Y�X�H���G�H���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���Q�R�Penclature ; 
 
�5�p�D�O�L�V�H�U���O�H�V���S�D�U�D�F�K�q�Y�H�P�H�Q�W�V���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V���j���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H ; 
 
Dégraisser les pièces. 
 
 

TRAVAIL DEMANDÉ - Partie 2.2 
 

Le candidat sera amené à : 
 

�x C9.1 - Préparer les activités d'assemblage ;  
�x C9.2 - Assembler les éléments ; 
�x C4.5 - Vérifier les caractéristiques de tout ou partie d'un assemblage ou d'un outillage.  

 
 

6 / Assemblage complet du sous-ensemble « Bras de pédale » 
(Notez que pour les mêmes raisons mentionnées question 4 les Bagues épaulées 14 ont été retirées 
du sous-ensemble) 
 
�5�p�D�O�L�V�H�U���O�¶�D�V�Vemblage incomplet du sous-ensemble « Bras de pédale » ; 
 
Mesurer la dimension entre la bague extérieure du « Roulement 12 » et la surface  plane du 
« Bras de pédale 01 » (notez que cette dimension correspond au Jeu mesuré question 2) ; 
 
 
 
Choisir une cale en fonction de cette mesure et du jeu axial nécessaire ; 
 
 
 
Finir le montage ; 
 
Validation par le jury. 

Jeu mesuré = �«  
 

Épaisseur de la Cale 09 choisie = �«  
 



 

 

 

15x3 

 

 

07x3 

 

08 

 

09 

 

12b 

 

05b 

 

04 

 

05a 

 

12a 

 

01 

 

03 

 

16a 

 

02 

 

16b, 
16c 

 

ANNEXE 1 : GRAPHE DE MONTAGE 

Engagé 
partiellement 
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Concours Général des Métiers 

�7�H�F�K�Q�L�F�L�H�Q���G�¶�8�V�L�Q�D�J�H 
SESSION 2023 

�¼  Épreuve « Étude et réalisatio�Q���G�H���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H » : 
Palonnier d�¶avion 

Sous ensemble « Bras de pédale » 
ÉPREUVE ASSEMBLAGE 

 
Dès que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet. 
 
Contenu : 
 
�¼  Dossier technique comprenant :  
- un éclaté du sous-ensemble Bras de pédale ; 
- le �G�H�V�V�L�Q���G�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���V�R�X�V-ensemble Bras de pédale ; 
- les dessins de définition du Bras de pédale 01, �G�H���O�D���3�p�G�D�O�H�����������G�H���O�¶�$�[�H���S�p�G�D�O�H 03, du Guignol freinage 04 et de 
�O�¶�(�Q�W�U�H�W�R�L�V�H������. 
 
�¼  Dossier ressources comprenant :  
- les Tolérances dimensionnelles GDI ; 
- le contrat de phase 40 DA3 d�H���O�¶�$�[�H��pédale 03. 
 
�¼  Dossier sujet/réponse comprenant :  
- le document sujet/réponse de 5 pages avec l�¶annexe Graphe de montage à compléter. 
 

 

PARTIE 1 PRÉPARATION / ÉTUDES  60 min 

PARTIE 2.1 PRÉPARATION / PARACHÈVEMENT  30 min 

PARTIE 2.2 MONTAGE / RÉGLAGES 30 min 

TOTAL 
TEMPS 
ESTIMÉ 

 
 
 
 
 
 
 

                    
 
 
 
 

DOSSIER TECHNIQUE 

Palonnier d�­avion 
Sous ensemble « Bras de pédale » 

ÉPREUVE ASSEMBLAGE 

« Pièce prototype non avionnable, réalisée dans le cadre du CGM 2023 » 
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PARTIE 1 PRÉPARATION / ÉTUDES  60 min 
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PARTIE 2.2 MONTAGE / RÉGLAGES 30 min 

TOTAL 
TEMPS 
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INTRODUCTION 
 

�'�D�Q�V�� �O�H�� �F�D�G�U�H�� �G�¶�X�Q�� �S�D�U�W�H�Q�D�U�L�D�W�� �D�Y�H�F�� �O�D�� �V�R�F�L�p�Wé Ratier-Figeac groupe Collins Aerospace, il est 
demandé de fabriquer un sous-ensemble BRAS DE PÉDALE  d�¶un palonnier destiné à équiper des 
avions de ligne. 
 
L'épreuve du concours général des métiers consiste à réaliser plusieurs pièces de ce sous-ensemble et 
�j���D�V�V�X�U�H�U���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���I�L�Q�D�O���� 
 
�9�R�W�U�H�� �W�U�D�Y�D�L�O�� �V�H�U�D�� �p�Y�D�O�X�p�� �V�X�U�� �Y�R�V�� �F�D�S�D�F�L�W�p�V�� �G�H�� �S�U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���� �G�H�� �P�L�V�H�� �H�Q�� �°�X�Y�U�H�� �G�H�V�� �P�D�F�K�L�Q�H�V���� �G�H��
conduite de l'usinage, et de l'assemblage de l'ensemble des pièces. 
 
Vous devrez IMPERATIVEMENT vous conformer au planning de travail (en cas de retard et sur 
décision du jury, les programmes ou les pièces vous seront fournis). 
 
 �&�H�W�W�H���S�D�U�W�L�H���G�H���O�¶�p�S�U�H�X�Y�H���S�R�U�W�H�U�D���V�X�U���O�¶�p�W�X�G�H���H�W���O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H��du sous-ensemble BRAS 
DE PÉDALE du palonnier. 
 

 

FONCTIONNEMENT DU PALONNIER 
 
En aéronautique, le palonnier est l'une des principales commandes de vol située dans le poste 

de pilotage d'un avion, il comporte deux sous-ensembles BRAS DE PÉDALE , un actionné par le pied 
gauche �H�W�� �O�¶�D�X�W�U�H�� �S�D�U�� �O�H�� �S�L�H�G�� �G�U�R�L�W. Cette commande est électrique et va agir sur des actionneurs 
électriques ou hydrauliques.  

Le palonnier a deux fonctions, il commande le freinage des roues �G�H���O�¶�D�Y�L�R�Q���S�R�X�U���O�D���P�D�Q�°�X�Y�U�H��
au sol et commande la gouverne de direction pour contrôler �O�H���O�D�F�H�W���G�H���O�¶�D�Y�L�R�Q���H�Q���Y�R�O.  

La première fonction correspond à notre étude. Le fait de faire pivoter la « Pédale 02 » va 
�H�Q�W�U�D�L�Q�H�U�� �Y�L�D�� �O�¶�© Axe pédale 03 » le « Guignol de freinage 04 » qui via une biellette va agir sur un 
système de ressorts qui permettra de simuler un effort plus important en bout de course et ramènera et 
maintiendra �O�D���S�p�G�D�O�H���j�������O�R�U�V�T�X�¶�R�Q���Q�H���I�U�H�L�Q�H���S�D�V�����'�H�V���F�D�S�W�H�X�U�V���D�X���Q�L�Y�H�D�X���G�H���F�K�D�T�X�H���S�p�G�D�O�H���P�H�V�X�U�H�Q�W��
�O�¶�D�Q�J�O�H���G�H���U�R�W�D�W�L�R�Q���G�H��cette dernière �H�W���W�U�D�Q�V�P�H�W�W�H�Q�W���O�¶�L�Q�I�R�U�P�D�W�L�R�Q���D�X�[���D�F�W�L�R�Q�Q�H�X�U�V���G�H���I�U�H�L�Q�D�J�H�� La pédale 
�J�D�X�F�K�H�� �F�R�P�P�D�Q�G�H�� �O�H�� �I�U�H�L�Q�D�J�H�� �G�H�V�� �U�R�X�H�V�� �G�X�� �W�U�D�L�Q�� �G�¶�D�W�W�H�U�U�L�V�V�D�J�H�� �J�D�X�F�K�H���H�W�� �O�D�� �S�p�G�D�O�H�� �G�U�R�L�W�H�� �F�H�O�O�H�V�� �G�X��
�W�U�D�L�Q���G�¶�D�W�W�H�U�U�L�V�V�D�J�H���G�U�R�L�W�� 

La deuxième fonction est similaire à la première, l'information est envoyée à la gouverne de 
direction via des capteurs dans le palonnier. Là aussi, un ressort permet de maintenir les pédales en 
position lorsqu'on ne se sert pas de la fonction. Pour ce qui est du fonctionnement à proprement parler, 
on appuie sur la partie basse de la pédale (on �Q�¶utilise pas la rotation comme pour la première fonction) 
et lorsqu'on appuie sur une pédale, l'autre recule. On appuie à gauche pour "tourner" à gauche en vol et 
inversement. 

 

 

 

 
 
 
 

 
 

PRÉSENTATION DU SUJET 
BLOCS DE COMPÉTENCES 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

C1 Rechercher une information dans une documentation 
technique, en local ou à distance technique, en local ou à 

distance  

X   

C2 Formuler et transmettre des informations, communiquer sous 
forme écrite et orale   X 

�&�����6�·�L�P�S�O�L�T�X�H�U���G�D�Q�V���X�Q���H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W���S�U�R�I�H�V�V�L�R�Q�Q�H�O   X 

C4 Interpréter et vérifier les données de définition de tout ou partie 
�G�·�X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H���R�X���G�·�X�Q���S�U�R�G�X�L�W���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���R�X���G�·�X�Q���R�X�W�L�O�O�D�J�H X   

C5 Préparer la réalisation fabrication de tout ou part �L�H���G�·�X�Q��
�H�Q�V�H�P�E�O�H���R�X���S�U�R�G�X�L�W���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���R�X���G�·�X�Q���R�X�W�L�O�O�D�J�H X   

C6 Configurer et régler les postes de travail  X  

�&�����0�H�W�W�U�H���H�Q���±�X�Y�U�H���X�Q���P�R�\�H�Q���G�H���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q  X  

C8 Exploiter un planning de réalisation ou de maintenance  X  

�&�����$�V�V�H�P�E�O�H�U���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�H���W�R�X�W���R�X���S�D�U�W�L�H���G�·�X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H��
mécanique  X  

C10 Contrôler et suivre une production ou un outillage   X 

C11 Effectuer la maintenance des moyens de production ou de 
�O�·�R�X�W�L�O�O�D�J�H   X 

C12 Appliquer les procédures relatives à la qualité, la sécurité et au 
respect �G�H���O�·�H�Q�Y�L�U�R�Q�Q�H�P�H�Q�W   X 

�7�U�D�L�Q�V���G�¶�D�W�W�H�U�U�L�V�V�D�J�H��
gauche et droit 

Gouverne de direction 
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Partie 1 : P�U�p�S�D�U�D�W�L�R�Q���G�H���O�·�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H 
 

C1 - Rechercher une information dans une documentation technique, en 
local ou à distance technique 

C4 - �,�Q�W�H�U�S�U�p�W�H�U���H�W���Y�p�U�L�I�L�H�U���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���G�H���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�H���W�R�X�W���R�X���S�D�U�W�L�H���G�·�X�Q��
�H�Q�V�H�P�E�O�H���R�X���G�·�X�Q���S�U�R�G�X�L�W���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���R�X���G�·�X�Q���R�X�W�L�O�O�D�J�H 

C5 - �3�U�p�S�D�U�H�U���O�D���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q���G�H���W�R�X�W���R�X���S�D�U�W�L�H���G�·�X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H���R�X���S�U�R�G�X�L�W��
�P�p�F�D�Q�L�T�X�H���R�X���G�·�X�Q���R�X�W�L�O�O�D�J�H 

 
 

Un dossier technique est remis au candidat. Il comporte tout ou partie des éléments suivants 
(disponible au format imprimé et/ou numérique) et justes nécessaires à la réalisation des problèmes 
techniques à résoudre : 

�x Le processus général de réalisation �R�X���G�H���P�R�G�L�I�L�F�D�W�L�R�Q���G�H�V���S�U�R�G�X�L�W�V���R�X���G�H���O�¶�R�X�W�L�O�O�D�J�H���� 
�x Le �G�R�V�V�L�H�U���G�H���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q�����G�H�V�V�L�Q���G�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H�����Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H�V�����G�H�V�V�L�Q���G�H���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q�����«�� ; 
�x Les réglementations et normes en vigueur ;  
�x Les documents nécessaires à la fabrication, au montage ; 
�x Les outils logiciels et applications numériques disponibles et leurs tutoriels. 

 
 

TRAVAIL DEMANDÉ - Partie 1  
 

Étude des spécifications dimensionnelles et �J�p�R�P�p�W�U�L�T�X�H�V���D�I�L�Q���G�H���U�p�D�O�L�V�H�U���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���Gu 
sous-ensemble.  
 
Le candidat sera amené à : 
 

�x C1.1 - Mettre en �°�X�Y�U�H une démarche de recherche d'information ;  
�x C1.2 - Classer, hiérarchiser des informations ;  
�x C4.1 - Identifier et localiser les sous ensembles, les éléments, les composants ;  
�x C4.2 - Analyser les solutions constructives ;  
�x C4.5 - Vérifier les caractéristiques de tout ou partie d'un assemblage ou d'un outillage ;  
�x C5.3 - Définir les opérations de réalisation d'un élément ;  
�x C5.4 - Choisir les outils et les paramètres de réalisation.  

 

 

 

 

 

1 / Ajustement entre le « Guignol freinage 04 » et l �¶« Axe pédale 03 »  
 
A partir des dessins de définition, relever, dans le tableau ci-dessous les dimensions  de 
chaque pièce : 

 Guignol freinage 04 Axe pédale 03 

Dimension normalisée 
 

 

Cote maximale en mm   
 

Cote minimale en mm    

 

Calculer les jeux maxi et mini de cet ajustement : 

�-�H�X���P�D�[�L��� ���« 

�-�H�X���P�L�Q�L��� ���« 

 
 
�'�H���T�X�H�O���W�\�S�H���G�¶�D�M�X�V�W�H�P�H�Q�W���V�¶�D�J�L�W-il ? (Glissant, serré, incertain, libre) : 
�«  
 
 
 
 
�-�X�V�W�L�I�L�H�U���O�H���F�K�R�L�[���G�H���F�H���W�\�S�H���G�¶�D�M�X�V�W�H�P�H�Q�W���S�R�X�U���U�p�D�O�L�V�H�U���O�D���O�L�D�L�V�R�Q���H�Q�W�U�H���O�H�V���G�H�X�[���S�L�q�F�H�V : 
�«  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

22.22 g6 22.22 H7 

22.213 mm 22.241 mm 

22.220 mm 22.200 mm 

22.241 �± 22.200 = 0.041 mm 

22.220 �± 22.213 = 0.007 mm 

Glissant 

Mise en position précise  
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2 / �&�D�O�F�X�O���G�H���O�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U���G�H���O�D���© Cale de réglage 09 » 
 
Le montage de roulements entre �O�¶« Axe pédale 03 » et le « Bras de pédale 01 » nécessite un 
réglage précis du jeu axial. Ce réglage est fait sur chaque montage en choisissant une cale de 
la bonne épaisseur qui tiendra compte du « Jeu mesuré » sans la cale 09 et du je u axial toléré 
avec la cale. 
 
 
 
 
 

 
A partir de la chaine de cotes donnée ci-dessus, des dessins de définition correspondants et 
sachant que a12 = 6.7 ± 0.05 et a01 = 53.5 ± 0.1, écrire les équations  des conditions Jeu 
mesuré Maxi et Jeu mesuré mini puis les calculer : (notez que la condition « Jeu mesuré » 
correspond à la mesure faite entre la bague extérieure du Roulement 12 et la surface plane du Bras 
de pédale 01 avant le choix de la cale adaptée) 
 
Jeu mesuré Maxi � ���« 

 

Jeu mesuré mini = �«  

 

 
A partir des condition �V���G�X���M�H�X���D�[�L�D�O���P�H�Q�W�L�R�Q�Q�p�H�V���V�X�U���O�H���G�H�V�V�L�Q���G�¶�H�Q�V�H�P�E�O�H���G�X���V�R�X�V-ensemble 
« Bras de pédale » et s �D�F�K�D�Q�W���T�X�H���O�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U de la Cale de réglage 09 sera maximale lorsque 
le « Jeu mesuré » sera Maxi et le jeu axial mini, calculer �O�¶épaisseur Maxi de la cale :  
(notez que le Jeu axial se situe entre la Cale de réglage 09 et la surface plane du Bras de pédale 01) 
 
 
 
 
 
 
 
De même sachant �T�X�H�� �O�¶�p�S�D�L�V�V�H�X�U�� �G�H�� �O�D�� �&�D�O�H�� �G�H�� �U�p�J�O�D�J�H�� ������ �V�H�U�D�� �P�L�Q�L�P�D�O�H�� �O�R�U�V�T�X�H�� �Oe « Jeu 
mesuré �ª���V�H�U�D���P�L�Q�L���H�W���O�H���M�H�X���D�[�L�D�O���0�D�[�L�����F�D�O�F�X�O�H�U���O�¶�p�S�D�L�V�V�H�Xr mini de la cale :  
 
 
 
 
 
 
 
Proposer une série de cales pour répondre à tous les cas de figure : 
�«  
 
 
 
 
3 / Perçages de �O�¶« Axe pédale 03 » 
 
En fonction du dessin de définition, repérer en couleur sur la vue 3d en coupe ci-dessous, les 
parachèvements à effectuer : 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Jeu 
mesuré a12 a05 a05 a12 a04 

a01 

T12 05/12 04/05 05/04 01/12 12/05 T01 

Epaisseur Maxi de la cale de réglage 09 = �«  
 
 
 
 
 

Epaisseur mini de la cale de réglage 09 = �«  
 
 
 
 
 

Jeu mesuré Maxi = a01 Max �± 2a12 min �± 2a05 min �± a04 min  
= 53.6 �± 2x6.65 �± 2x6.7 �± 25.5  
= 1.4                                                                                                 

Jeu mesuré mini = a01 min �± 2a12 Max �± 2a05 Max �± a04 Max 
= 53.4 �± 2x6.75 �± 2x6.8 �± 25.7 
= 0.6                                                                                                 

Epaisseur mini de la Cale de réglage 09 = Jeu mesuré mini �± Jeu axial Maxi  
= 0.6 �± 0.1 = 0.5 mm  

Tous les 0.05 mm entre les valeurs mini (0.5 mm) et maxi (1.35 mm) 

Epaisseur Maxi de la Cale de réglage 09 = Jeu mesuré Maxi �± Jeu axial mini  
= 1.4 �± 0.05 = 1.35 mm  
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Définir pour chaque parachèvement les opérations et les outils associés. 
Vérifier la disponibilité des outils. 
 

Pièce Opérations  Outil associé Disponibilité 

    

    

 
 
4 / Graphe de montage du sous- ensemble « Bras de pédale » 
 
�$���O�¶�D�L�G�H���G�X���V�\�V�W�q�P�H���U�p�H�O�����G�H���O�D���Y�X�H���p�F�O�D�W�p�H���H�W���G�H���O�D���Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H�����Fompléter le document Graphe 
de montage ANNEXE 1. 
(Notez que �O�H�V���%�D�J�X�H�V���p�S�D�X�O�p�H�V���������R�Q�W���p�W�p���U�H�W�L�U�p�H�V���O�H�X�U���I�R�Q�F�W�L�R�Q���W�H�F�K�Q�L�T�X�H���Q�¶�p�W�D�Q�W���S�D�V���S�H�U�o�X�H���V�X�U���F�H��
sous-ensemble) 
 
 
 
 

Partie 2 : Assemblage - Réglage  
 
 
 
 

C4 - �,�Q�W�H�U�S�U�p�W�H�U���H�W���Y�p�U�L�I�L�H�U���O�H�V���G�R�Q�Q�p�H�V���G�H���G�p�I�L�Q�L�W�L�R�Q���G�H���W�R�X�W���R�X���S�D�U�W�L�H���G�·�X�Q��
�H�Q�V�H�P�E�O�H���R�X���G�·�X�Q���S�U�R�G�X�L�W���P�p�F�D�Q�L�T�X�H���R�X���G�·�X�Q���R�X�W�L�O�O�D�J�H 

C6 - Configurer et régler les postes de travail 

C7 - �0�H�W�W�U�H���H�Q���±�X�Y�U�H���X�Q���P�R�\�H�Q���G�H���U�p�D�O�L�V�D�W�L�R�Q 

C9 - �$�V�V�H�P�E�O�H�U���O�H�V���p�O�p�P�H�Q�W�V���G�H���W�R�X�W���R�X���S�D�U�W�L�H���G�·�X�Q���H�Q�V�H�P�E�O�H���P�p�F�D�Q�L�T�X�H 

 
 

 
 

 
 

 

 
 
 

TRAVAIL DEMANDÉ - Partie 2.1 
 

Le candidat sera amené à : 
 

�x C6.2 - Installer l'environnement de production et introduire les paramètres nécessaires au 
bon fonctionnement ;  

�x C7.2 - Réaliser les opérations de fabrication.  
 
 

5 / Préparation et parachèvements des pièces du sous-ensemble « Bras de 
pédale »  

 
�3�U�p�S�D�U�H�U���O�H�V���S�L�q�F�H�V���H�Q���Y�X�H���G�H���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H���H�Q���I�R�Q�F�W�L�R�Q���G�H���O�D���Q�R�P�H�Q�F�O�D�W�X�U�H ; 
 
�5�p�D�O�L�V�H�U���O�H�V���S�D�U�D�F�K�q�Y�H�P�H�Q�W�V���Q�p�F�H�V�V�D�L�U�H�V���j���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H ; 
 
Dégraisser les pièces. 
 
 

TRAVAIL DEMANDÉ - Partie 2.2 
 

Le candidat sera amené à : 
 

�x C9.1 - Préparer les activités d'assemblage ;  
�x C9.2 - Assembler les éléments ; 
�x C4.5 - Vérifier les caractéristiques de tout ou partie d'un assemblage ou d'un outillage.  

 

 
6 / Assemblage complet du sous-ensemble « Bras de pédale » 
(Notez que pour les mêmes raisons mentionnées question 4 les Bagues épaulées 14 ont été retirées 
du sous-ensemble) 
 
�5�p�D�O�L�V�H�U���O�¶�D�V�V�H�P�E�O�D�J�H��incomplet du sous-ensemble « Bras de pédale » ; 
 
Mesurer la dimension entre la bague extérieure du « Roulement 12 » et la surfac e plane du 
« Bras de pédale 01 » (notez que cette dimension correspond au Jeu mesuré question 2) ; 
 
 
 
Choisir une cale en fonction de cette mesure et du jeu axial nécessaire ; 
 
 
 
Finir le montage ; 
 
Validation par le jury. 

Axe pédale 03 Pointage Foret à pointer 90°, d = 8 

Axe pédale 03 Perçage Foret à carbure, d = 5.2 

Jeu mesuré = �«  
 

Épaisseur de la Cale 09 choisie = �«  
 

exemple 0.95 mm 

épaisseurs 0.85 ou 0.90 



 

 

 

15x3 

 

 

07x3 

 

08 

 

09 

 

12b 

 

05b 

 

04 

 

05a 

 

12a 

 

01 

 

03 

 

16a 

 

02 

 

16b, 
16c 

 

ANNEXE 1 : GRAPHE DE MONTAGE 

Engagé 
partiellement 
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