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Palonnier d avion
Sous ensemble « Bras de pédale »
EPREUVE ASSEMBLAGE

« Piece prototype non avionnable, réalisée dans le cadre du CGM 2023 »

Concours Général des Métiers

7HFKQLFLHQ GT8VLQDJH

SESSION 2023
Y4 Epreuve « Etude HW UpDOLVDWLRQ»GH P71
Palonnier d §vion
Sous ensemble « Bras de pédale »

EPREUVE ASSEMBLAGE

Des que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.

Contenu :

%, Dossier technique comprenant :

- un éclaté du sous-ensemble Bras de pédale ;

-OH GHVVLQ G TH Q VVéhEembleBrasxde\pRddl¥ ;

-les GHVVLQV GH GpILQLWLRQ GX %UDV GH SpGDO0d03, duGilgrdiDrehpge D4AeHde GH

OT(QWUHWRLVH

%, Dossier ressources comprenant :
- les Tolérances dimensionnelles GDI ;
-OH FRQWUDW GH SKDVWédale03. GH Of$[H

%, Dossier sujet/réponse comprenant :
- le document sujet/réponse de 5pages DYHF OTDQQH[H *UD S&domBléteP RQWDJH

PARTIE 1 PREPARATION / ETUDES 60 min
PARTIE 2.1 PREPARATION / PARACHEVEMENT 30 min
PARTIE 2.2 MONTAGE / REGLAGES 30 min

TEMPS
TOTAL ESTIME

DOSSIER SUJET/REPONSE

NOM KKK KKK KKK « Prénom KK KKK KKK KLKL
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INTRODUCTION

'DQV OH FDGUH GT1XQ SDUW E Qdidi-EiDeac GroupeFCdllibs AeoBdapail est
demandé de fabriquer un sous-ensemble BRAS DE PEDALE d fin palonnier destiné a équiper des
avions de ligne.

PRESENTATION DU SUJET
BLOCS DE COMPETENCES

L'épreuve du concours général des métiers consiste a réaliser plusieurs piéces de ce sous-ensemble et
j DVVXUHU OYDVVHPEODJH ILQDO

S9RWUH WUDYDLO VHUD pYDOXp VXU YRV FDSDF¥WHVGEN BDp8EDQBW

C1 Rechercher une information dans une documentation
technique, en local ou a distance technique, en local ou a
distance

conduite de l'usinage, et de I'assemblage de I'ensemble des piéces.

< <

C2 Formuler et transmettre des informations, communiquer sous
forme écrite et orale

Vous devrez IMPERATIVEMENT vous conformer au planning de travail (en cas de retard et sur
décision du jury, les programmes ou les piéces vous seront fournis).

& 6:-LPSOLTXHU GDQV XQ HQYLURQQHPH

&HWWH SDUWLH GH OfpSUHXY N pPROULW B WD RAX G TS AGEH BRI H
DE PEDALE du palonnier.

C4 Interpréter et vérifier les données de définition de tout ou partie
G- XQ HQVHPEOH RX G- XQ SURGXLW PpFDQLT

C5 Préparer la réalisation fabrication de tout ou SDUWLH G-
HQVHPEOH RX SURGXLW PpFDQLTXH RX

FONCTIONNEMENT DU PALONNIER

C6 Configurer et régler les postes de travall

En aeronautique, le palonnier est 'une des principales commandes de vol située dans le poste
de pilotage d'un avion, il comporte deux sous-ensembles BRAS DE PEDALE, un actionné par le pied

& OHWWUH HQ £XYUH XQ PR\HQ GH Up

gauche HW OYDXWUH SDWCetteHo@mah@G &tUdRectrique et va agir sur des actionneurs
électrigues ou hydrauliques.

C8 Exploiter un planning de réalisation ou de maintenance
NAN°YVY VIILI

Le palonnier a deux fonctions, il commande le freinage des roues GH OJDYLRQ SRXU OD PL
au sol et commande la gouverne de direction pour controler OH ODFHW GH OYDYLRQ HQ YRO
La premiére fonction correspond a notre étude. Le fait de faire pivoter la « Pédale 02 » va

& $VVHPEOHU OHV pOpPHQWY GH WRXW RX
mécanique

HQWUDLQ Ak pétdle @BhCle « Guignol de freinage 04 » qui via une biellette va agir sur un
systéme de ressorts qui permettra de simuler un effort plus important en bout de course et raménera et

C10 Contréler et suivre une production ou un outillage

maintiendra OD SpGDOH | ORUVTXYRQ QH IUHLQH SDV 'HV FOIS VWHX XY HDXW
OYDQJOH GH dgtReWdnwre HHQVGMUDQVPHWWHQW OfLQIRUPDWLULR@daX[ DFWL

Q ltlYl Ef@c%&er% Maiﬁtéﬁ:Rc-g &%E'm &gde production ou de
RQOQHXUV GH ITUHpQQ 0O0ODJ

JDXFKH FRPPDQGH OH IUHLQDJH GHV | Rgauth¥ eGIX p&uldleDdrode Gefld3 \WUW HU U L\
wubDLQ GfDWWHUULVVDJH GURLW

|
Vv J
C12 Appliquer les procédures relatives a la qualité, la sécurité et au

resp HFW GH O-HQYLURQQHPHQW

La deuxieme fonction est similaire a la premiére, l'information est envoyée a la gouverne de
direction via des capteurs dans le palonnier. La aussi, un ressort permet de maintenir les pédales en
position lorsqu'on ne se sert pas de la fonction. Pour ce qui est du fonctionnement a proprement parler,
on appuie sur la partie basse de la pédale (on Qufjlise pas la rotation comme pour la premiére fonction)
et lorsqu'on appuie sur une pédale, I'autre recule. On appuie a gauche pour "tourner" a gauche en vol et
inversement.

@ 9 ssascsoeGeRaEEORSE
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https://fr.wikipedia.org/wiki/A%C3%A9ronautique
https://fr.wikipedia.org/wiki/Commandes_de_vol_(avion)

Partle 1 P U D S D U D W L R Q G H O . D V V Hl uld:St@ ﬁejtl’le_lle « Guignol freinage 04 » et| % Axe pédale 03 »

Un dossier technique est remis au candidat. Il comporte tout ou partie des éléments suivants
(disponible au format imprimé et/ou numérique) et justes nécessaires a la réalisation des problemes

C1 - Rechercher une information dans une documentation technique, en
local ou & distance technique

C4- QWHUSUpWHU HW YpULILHU OHV GRQQpHV GH G
HQVHPEOH RX G-XQ SURGXLW PpFDQLTXH RX G-XQ R

C5- 3UpSDUHU OD UpDOLVDWLRQ GH WRXW RX SDUW
PPpEFDQLTXH RX G -%Q RXWLOOD

techniques a résoudre :

Le processus général de réalisation RX GH PRGLILFDWLRQ GHV SURGXLWY RX GH OfRXWLOODJH
Lle GRVVLHU GH UpDOLVDWLRQ GHVVLQ GITHQVHPEOH QRPHQFODWXUHV GHVVLQ GH GplILQLWLRQ «

X

X
X
X
X

Etude des spécifications dimensionnelles

Les réglementations et normes en vigueur ;
Les documents nécessaires a la fabrication, au montage ;
Les outils logiciels et applications numériques disponibles et leurs tutoriels.

TRAVAIL DEMANDE - Partie 1

sous-ensemble.

Le candidat sera amené a :

X X X X X X X

'H W
Cl1l- OHWWUH HQ °XYUH XQH GpPDUFKH GH UHFKHUFKH G LQIRUPDWLRQ

C1.2 - Classer, hiérarchiser des informations ;

C4.1 - Identifier et localiser les sous ensembles, les éléments, les composants ;

C4.2 - Analyser les solutions constructives ;

C4.5 - Vérifier les caractéristiques de tout ou partie d'un assemblage ou d'un outillage ;
C5.3 - Définir les opérations de réalisation d'un élément ;

C5.4 - Choisir les outils et les parametres de réalisation.

A partir des dessins de définition, relever, dans le tableau ci-dessous les dimensions

chaque piece :

de

Guignol freinage 04

Axe pédale 03

Dimension normalisée

Cote maximale en mm

Cote minimale en mm

Calculer les jeux maxi et mini de cet ajustement :

-HX PD[L «

“HX PLQL «

HW JpRPpWULTXHYV DILQ GH UpDOLVHU OYDVVHPEODJH GX

TXHO
L

Justifier le choixd H FH W\SH G{DMXVWHPHQW SRXU UpDOLVHU:OD OL

«

\SH G 1D MXMW®W(BIBsagr,Werkéfibcditan, libre) :

DLV

Concours Général des Métiers- 7THFKQLFLHQ GYT8VLQ

2023

SUJET 4

Epreuve « Etudle HW UpDOLVDWLRQ GH OfDVVHI

2h

3/5




2/ &DOFXO GH OfpSD CH¥deXddlaGet09® D ©

Le montage de roulements entre
réglage précis du jeu axial. Ce réglage est fait sur chaque montage en choisissant une
la bonne épaisseur qui tiendra compte du « Jeu mesuré » sans la cale 09 et du je
avec la cale.

@ P xe pédale 03 » et le « Bras de pédale 01 » nécessite un
cale de
u axial toléré

01/12 12/05 05/04 04/05 05/12 T12 Jeu TO1

al2 | a05 a04 a05 | a12 | mesuré
< < < < € |
a0l -
03 12 | i
o / = - L
L = I
7/| _ /1“4’7 \4
77
|
A partir de la chaine de cotes donnée ci-dessus, des dessins de définition correspondants et

sachant que al2 = 6.7 £ 0.05 et a01 = 53.5 + 0.1, écrire les équations des conditions Jeu
mesuré Maxi et Jeu mesuré mini puis les calculer : (notez que la condition « Jeu mesuré »
correspond a la mesure faite entre la bague extérieure du Roulement 12 et la surface plane du Bras
de pédale 01 avant le choix de la cale adaptée)

Jeu mesuré Maxi «

Jeu mesuré mini =  «

Apartr GHV FRQGLWLRQV GX MHX D[LDO PHQWLRQQPpPHV ‘WKdmOlel (
« Bras de pédale »ets DFKDQW TXH O fip B Ca& deHegge 09 sera maximale lorsque

le « Jeu mesuré » sera Maxi et le jeu axial mini, calculer @Jaisseur Maxi de la cale :

(notez que le Jeu axial se situe entre la Cale de réglage 09 et la surface plane du Bras de pédale 01)

Epaisseur Maxi de la cale de réglage 09 = «

De méme sachant TXH OYfpSDLVVHXU GH OD &DOH GH U mpdEsque JeH JeuV H
mesuré @ VHUD PLQL HW OH MHX D[LDO O Drihi dFli®c@lEXOHU OfpSDLVV

Epaisseur mini de la cale de réglage 09 = «

Proposer une série de cales pour répondre a tous les cas de figure :
«

3/ Percages de & fAxe pédale 03 »

En fonction du dessin de définition, repérer en couleur sur la vue 3d en coupe ci-dessous, les
parachevements a effectuer :

1UD
HX!
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Définir pour chaque paracheévement les opérations et les outils associés. TRAVAIL DEMANDE - Partie 2.1
Vérifier la disponibilité des outils.

N L _ _, _ o Le candidat sera amené a :
Piece Opérations Outil associé Disponibilité

x C6.2 - Installer I'environnement de production et introduire les parametres nécessaires au
bon fonctionnement ;
x C7.2 - Réaliser les opérations de fabrication.

4 | Graphe de montage du sous- ensemble « Bras de pédale » 5 / Préparation et parachévements des pieces du sous-ensemble « Bras de

pédale »
$ OTDLGH GX VA\VWgPH UpHO GH OD YXH p,EaipMie ¢ dosimenHGAEheQRPHQFODW X U

de montage ANNEXE 1. 3UpSDUHU OHV SLgFHV HQ YXH GH OfDVVHEEGDIH HQ IRQFWLR
(Notezque OHV %DJXHV pSDXOpHV RQW pWp UHWLUpPISDOBKU IR X URKHWHFKQLTXH QTpWDAQW
SD

sous-ensemble) 5pDOLVHU OHV UDFKqYHPHQWY QpEHVVDLUHV j OYDVVHPEOD

Dégraisser les pieces.

Partie 2 : Assemblage - Réqglage TRAVAIL DEMANDE - Partie 2.2

Le candidat sera amené a :

X C9.1 - Préparer les activités d'assemblage ;
x C9.2 - Assembler les éléments ;
X C4.5 - Vérifier les caractéristiques de tout ou partie d'un assemblage ou d'un outillage.

C4- , QWHUSUpPWHU HW YpULILHU OHV GRQQpPHV GH C
HQVHPEOH RX G-XQ SURGXLW PpFDQLTXH RX G-XQ

6 / Assemblage complet du sous-ensemble « Bras de pédale »

C6 - Configurer et régler les postes de travail (Notez que pour les mémes raisons mentionnées question 4 les Bagues épaulées 14 ont été retirées
du sous-ensemble)

Cr- OHWWUH HQ £XYUH XQ PRIHQ GH UpDOLVDWLRQ 5p D O LV Hamiafdivcgmplet du sous-ensemble « Bras de pédale » ;

C9- $VVHPEOHU OHV pOpPHQWY GH WRXW RX SDUWL Mesurer la dimension entre la bague extérieure du « Roulement 12 » et la surface plane du
« Bras de pédale 01 » (notez que cette dimension correspond au Jeu mesuré question 2) ;

Jeu mesuré = «

Choisir une cale en fonction de cette mesure et du jeu axial nécessaire ;

Epaisseur de la Cale 09 choisie =  «

Finir le montage ;

Validation par le jury.

Concours Général des Métiers- 7HFKQLFLHQ GY8VLQ 2023 SUJET 4
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ANNEXE 1 : GRAPHE DE MONTAGE
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Sous ensemble « Bras de pédale »
EPREUVE ASSEMBLAGE

« Piece prototype non avionnable, réalisée dans le cadre du CGM 2023 »

Concours Général des Métiers

7HFKQLFLHQ GY8VLQDJH
) SESSION 2023
Y, Epreuve « Etude et réalisatioQ GH OJDVWHP

Palonnier d §vion

Sous ensemble « Bras de pédale »

EPREUVE ASSEMBLAGE

Des que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.
Contenu :
%, Dossier technique comprenant :

- un éclaté du sous-ensemble Bras de pédale ;
-le GHVVLQ GYHQ VH rRiséntbleeBlasvie pédale ;

- les dessins de définition du Bras de pédale 01, GH OD 3pGDOH G B3Qlf SLnd f&nadge B4 et de

OT(QWUHWRLVH

%, Dossier ressources comprenant :
- les Tolérances dimensionnelles GDI ;
- le contrat de phase 40 DA3d H O f#le 03.

%, Dossier sujet/réponse comprenant :
- le document sujet/réponse de 5 pages avec | §fnnexe Graphe de montage a compléter.

PARTIE 1 PREPARATION / ETUDES 60 min
PARTIE 2.1 PREPARATION / PARACHEVEMENT 30 min
PARTIE 2.2 MONTAGE / REGLAGES 30 min

TEMPS
TOTAL ESTIME

DOSSIER TECHNIQUE
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Edition étudiante de SolidWorks.

Utilisation académique uniquement.

3 | 16 | NAS561F6-24 GOUPILLE ELASTIQUE
3 | 15 | NAS1802-04-4 VIS TETE HEXAGONALE || 4
2 | 14 | NSA5120CR4-030 | BAGUE EPAULEE
2 | 12 | MS21428-40 ROULEMENT
1 | 09 | FE392125200 CALE DE REGLAGE
1 | 08 | FE392124200 CHAPEAU ROULEMENT || |
3 | 07 | FE392022200 FREIN PLAT
2 | 05 | FDE59015200 ENTRETOISE
1 | 04 | FDE59014200 GUIGNOL FREINAGE "
1 | 03 | FDE59013200 AXE PEDALE
1 | 02 | FDE59012200 PEDALE
1 | 01 | FDE59011000 BRAS DE PEDALE
QTE | REP REFERENCE DESIGNATION ]
NOMENCLATURE ENSEMBLE BRAS DE PEDALE
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Palonnier d avion
Sous ensemble « Bras de pédale »
EPREUVE ASSEMBLAGE

« Piece prototype non avionnable, réalisée dans le cadre du CGM 2023 »

Concours Général des Métiers

7HFKQLFLHQ GY8VLQDJH
) SESSION 2023
Y, Epreuve « Etude et réalisatioQ GH OJDVWHP

Palonnier d §vion

Sous ensemble « Bras de pédale »

EPREUVE ASSEMBLAGE

Des que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.
Contenu :
%, Dossier technique comprenant :

- un éclaté du sous-ensemble Bras de pédale ;
-le GHVVLQ GYHQ VH rRiséntbleeBlasvie pédale ;

- les dessins de définition du Bras de pédale 01, GH OD 3pGDOH G B3Qlf SLnd f&nadge B4 et de

OT(QWUHWRLVH

%, Dossier ressources comprenant :
- les Tolérances dimensionnelles GDI ;
- le contrat de phase 40 DA3d H O f#le 03.

%, Dossier sujet/réponse comprenant :
- le document sujet/réponse de 5 pages avec | §fnnexe Graphe de montage a compléter.

PARTIE 1 PREPARATION / ETUDES 60 min
PARTIE 2.1 PREPARATION / PARACHEVEMENT 30 min
PARTIE 2.2 MONTAGE / REGLAGES 30 min

TEMPS
TOTAL ESTIME

DOSSIER RESSOURCES
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Concours Général des Métiers

7HFKQLFLHQ GY8VLQDJH

SESSION 2023

Y4 Epreuve « Etude HW UpDOLVDWLRQ»GH P71
Palonnier d §vion
Sous ensemble « Bras de pédale »

EPREUVE ASSEMBLAGE

Des que le sujet vous est remis, assurez-vous qu'il est complet.

Contenu :

%, Dossier technique comprenant :

- un éclaté du sous-ensemble Bras de pédale ;

-OH GHVVLQ G TH Q VVéhEembleBrasxde\pRddl¥ ;

-les GHVVLQV GH GpILQLWLRQ GX %UDV GH SpGDOH3, duGilgrdiDrehpge D4eHde GH

OT(QWUHWRLVH

%, Dossier ressources comprenant :

- les Tolérances dimensionnelles GDI ;

Palonnier d avion OH FROWUDW GH SKD\Viddde 08, GH OTS[H

%, Dossier sujet/réponse comprenant :

SOUS ensemble K« Bras de pédale » - le document sujet/réponse de 5 pages DYHF OTDQQH[H *UD SXddmpléteP RQWDJH
EPREUVE ASSEMBLAGE

PARTIE 1 PREPARATION / ETUDES 60 min
PARTIE 2.1 PREPARATION / PARACHEVEMENT 30 min
PARTIE 2.2 MONTAGE / REGLAGES 30 min

TEMPS
TOTAL ESTIME

DOSSIER SUJET/REPONSE CORRI(

Concours Général des Métiers- 7HFKQLFLHQ GY8VLQ 2023 SUJET 4

« Piece prototype non avionnable, réalisée dans le cadre du CGM 2023 »
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INTRODUCTION

'DQV OH FDGUH GT1XQ SDUW E Qdidi-EiDeac GroupeFCdllibs AeoBdapail est
demandé de fabriquer un sous-ensemble BRAS DE PEDALE d fin palonnier destiné a équiper des
avions de ligne.

L'épreuve du concours général des métiers consiste a réaliser plusieurs piéces de ce sous-ensemble et
j DVVXUHU OfDVVHPEODJH ILQDO

S9RWUH WUDYDLO VHUD pYDOXp VXU YRV FDSDF¥WHVGEN BDp8EDQBW

PRESENTATION DU SUJET
BLOCS DE COMPETENCES

C1 Rechercher une information dans une documentation
technique, en local ou a distance technique, en local ou a
distance

conduite de l'usinage, et de I'assemblage de I'ensemble des piéces.

Vous devrez IMPERATIVEMENT vous conformer au planning de travail (en cas de retard et sur
décision du jury, les programmes ou les piéces vous seront fournis).

&HWWH SDUWLH GH OfpSUHXYH SRUWHUD VXAD O#soWs-ErGehbie\BRAD UpD O
DE PEDALE du palonnier.

< <

C2 Formuler et transmettre des informations, communiquer sous
forme écrite et orale

& 6:-LPSOLTXHU GDQV XQ HQYLURQQHPH

C4 Interpréter et vérifier les données de définition de tout ou partie
G- XQ HQVHPEOH RX G- XQ SURGXLW PpFDQLT

C5 Préparer la réalisation fabrication de tout ou part LH G-XQ
HQVHPEOH RX SURGXLW PpFDQLTXH RX

FONCTIONNEMENT DU PALONNIER

C6 Configurer et régler les postes de travail

En aeronautique, le palonnier est 'une des principales commandes de vol située dans le poste
de pilotage d'un avion, il comporte deux sous-ensembles BRAS DE PEDALE, un actionné par le pied

& OHWWUH HQ +XYUH XQ PR\HQ GH Up

gauche HW OYDXWUH SDCetteHo@mah@G &tUdRettigue et va agir sur des actionneurs
électrigues ou hydrauliques.

C8 Exploiter un planning de réalisation ou de maintenance
NAN°YVY VIILI

Le palonnier a deux fonctions, il commande le freinage des roues GH OJDYLRQ SRXU OD PL
au sol et commande la gouverne de direction pour controler OH ODFHW GH OYDYLRQ HQ YRO
La premiére fonction correspond a notre étude. Le fait de faire pivoter la « Pédale 02 » va

& $VVHPEOHU OHV pOpPHQWY GH WRXW RX
mécanique

HQWUDLQ Ak pétdle @BhCle « Guignol de freinage 04 » qui via une biellette va agir sur un
systéme de ressorts qui permettra de simuler un effort plus important en bout de course et raménera et

C10 Contréler et suivre une production ou un outillage

maintiendra OD SpGDOH | ORUVTXYRQ QH IUHLQH SDV 'HV FOIS VWHX XY HDXW
OYDQJOH GH dgtReWdnwre HHQVGMUDQVPHWWHQW OfLQIRUPDWLULR@daX[ DFWL
JDXFKH FRPPDQGH OH IUHLQDJH GHV URXHV HBW WL C5lp@ B VGW R U W IH\
wubDLQ GITDWWHUULVVDJH GURLW

Q lilYl Ef@c%ser% ﬁaiﬁéﬁzﬁc-g &%E'm &g'de production ou de
RQQHXUV GH IUHpQdWH oobiH

H
C12 Appliquer les procédures relatives a la qualité, la sécurité et au

respect GH O-HQYLURQQHPHQW

La deuxieme fonction est similaire a la premiére, l'information est envoyée a la gouverne de
direction via des capteurs dans le palonnier. La aussi, un ressort permet de maintenir les pédales en
position lorsqu'on ne se sert pas de la fonction. Pour ce qui est du fonctionnement a proprement parler,
on appuie sur la partie basse de la pédale (on Qufjlise pas la rotation comme pour la premiére fonction)
et lorsqu'on appuie sur une pédale, I'autre recule. On appuie a gauche pour "tourner" a gauche en vol et
inversement.

Concours Général des Métiers -

7HFKQLFLHQ GY8VLQ
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Partie 1:PUpSDUDWLRO GH O-DV\V HPERE

Un dossier technique est remis au candidat. Il comporte tout ou partie des éléments suivants
(disponible au format imprimé et/ou numérique) et justes nécessaires a la réalisation des problemes

C1 - Rechercher une information dans une documentation technique, en
local ou & distance technique

C4- QWHUSUpWHU HW YpULILHU OHV GRQQpHVY GH G
HQVHPEOH RX G-XQ SURGXLW PpFDQLTXH RX G-XQ R

C5- 3UpSDUHU OD UpDOLVDWLRQ GH WRXW RX SDUW

PPFDQLTXH RX G- XQ RXWLOODJH

techniques a résoudre :

Le processus général de réalisation RX GH PRGLILFDWLRQ GHV SURGXLWY RX GH OfRXWLOODJH
Lle GRVVLHU GH UpDOLVDWLRQ GHVVLQ GTHQVHPEOH, QRPHQFODWXUHV GHVVLQ GH GpILQLWLRQ «

Calculer les jeux maxi et mini de cet ajustement :

X

X
X
X
X

Etude des spécifications dimensionnelles et

Les réglementations et normes en vigueur ;
Les documents nécessaires a la fabrication, au montage ;
Les outils logiciels et applications numériques disponibles et leurs tutoriels.

TRAVAIL DEMANDE - Partie 1

sous-ensemble.

Le candidat sera amené a :

X X X X X X X

C1l.1 - Mettre en ° XY UudAe démarche de recherche d'information ;

C1.2 - Classer, hiérarchiser des informations ;

C4.1 - Identifier et localiser les sous ensembles, les éléments, les composants ;

C4.2 - Analyser les solutions constructives ;

C4.5 - Vérifier les caractéristiques de tout ou partie d'un assemblage ou d'un outillage ;
C5.3 - Définir les opérations de réalisation d'un élément ;

C5.4 - Choisir les outils et les parametres de réalisation.

JPRPpWULTXHV DILQ GH UpDOWLVHU Q

A partir des dessins de définition, relever, dans le tableau ci-dessous les dimensions

entre le « Guignol freinage 04 » et | % Axe pédale 03 »

chaque piece :

J I

de

Guignol freinage 04

Axe pédale 03

Dimension normalisée 22.22 H7 22.22 g6
Cote maximale en mm 22 241 mm 22.213 mm
Cote minimale en mm 22.220 mm 22.200 mm

“HX PDJ[L

<«

22.241 +22.200 = 0.041 mm

“HX PLQL

«

TDVVHPEO 22220 +£22.213 = 0.007 mm

'H TXHO W\SH G DM XM WBIRsaq WeréJiBeaitan, libre) :

«

-XVWLILHU OH FKRL[ GH FH W\SH GI{DMXVWHPHQW SRXU UpDOL

«

Glissant

Mise en position précise

vV HU

Concours Général des Métiers- 7THFKQLFLHQ GYT8VLQ
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2/ &DOFXO GH OfpSD CH¥deXddlaGet09® D ©

Le montage de roulements entre & fAxe pédale 03 » et le « Bras de pédale 01 » nécessite un
réglage précis du jeu axial. Ce réglage est fait sur chaque montage en choisissant une cale de
la bonne épaisseur qui tiendra compte du « Jeu mesuré » sans la cale 09 et du je u axial toléreé
avec la cale.

01/12 12/05 05/04 04/05 05/12 T12 Jeu TO1
al2 | a05 a04 a05 | al2 | mesure

< < < < <

a0l

A partir de la chaine de cotes donnée ci-dessus, des dessins de définition correspondants et
sachant que al2 = 6.7 £ 0.05 et a01 = 53.5 + 0.1, écrire les équations des conditions Jeu
mesuré Maxi et Jeu mesuré mini puis les calculer : (notez que la condition « Jeu mesuré »
correspond a la mesure faite entre la bague extérieure du Roulement 12 et la surface plane du Bras
de pédale 01 avant le choix de la cale adaptée)

Jeu mesuré Maxi «

Jeu mesuré Maxi = a01 Max *2al2 min +2a05 min +a04 min
=53.6 +2x6.65 +2x6.7 +25.5
=14

Jeu mesuré mini =  «

Jeu mesuré mini = a0l min *2al2 Max *2a05 Max *a04 Max
=53.4 +2x6.75 +2x6.8 +25.7
=0.6

A partir des condition
« Bras de pédale »ets DFKDQW TXH O fip B Ca& deHegge 09 sera maximale lorsque
le « Jeu mesuré » sera Maxi et le jeu axial mini, calculer @Jaisseur Maxi de la cale :

(notez que le Jeu axial se situe entre la Cale de réglage 09 et la surface plane du Bras de pédale 01)

V. GX MHX D[LDO PHQWLRQQpPpHV VXU OH -@rdambleQ

Epaisseur Maxi de la cale de réglage 09 = «

Epaisseur Maxi de la Cale de réglage 09 = Jeu mesuré Maxi +Jeu axial mini

=1.4 +0.05=1.35mm

De méme sachant

TXH OfpSDLVVHXU GH OD &DOH GH UpJODJél«JeuwH
mesuré 2 VHUD PLQL HW OH MHX D[LDO OrDnihi deADcale XOHU OfpSDLVYV

Epaisseur mini de la cale de réglage 09 = «

Epaisseur mini de la Cale de réglage 09 = Jeu mesuré mini +Jeu axial Maxi

=0.6 0.1 =0.5mm

Proposer une série de cales pour répondre a tous les cas de figure :
«

Tous les 0.05 mm entre les valeurs mini (0.5 mm) et maxi (1.35 mm)

3/ Percages de & fAxe pédale 03 »

En fonction du dessin de définition, repérer en couleur sur la vue 3d en coupe ci-dessous, les
parachevements a effectuer :

GTt

1UD
HX
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Définir pour chaque parachévement les opérations et les outils associés.
Vérifier la disponibilité des outils.

Piece Opérations Outil associé Disponibilité
Axe pédale 03 Pointage Foret a pointer 90°, d = 8
Axe pédale 03 Percage Foret a carbure, d =5.2

4 | Graphe de montage du sous- ensemble « Bras de pédale »

TRAVAIL DEMANDE - Partie 2.1

Le candidat sera amené a :

x C6.2 - Installer I'environnement de production et introduire les parametres nécessaires au
bon fonctionnement ;
x C7.2 - Réaliser les opérations de fabrication.

5 /| Préparation et paracheévements des pieces du sous-ensemble « Bras de
pédale »

$ OIDLGH GX V\VWgPH UpHO GH OD YXH pF anipMier ke dotMmeEHGC@BEheQRPHQFODWXUH F

de montage ANNEXE 1.
(Notezque OHV % DJXHV pSDXOpHV
sous-ensemble)

Partie 2 : Assemblage - Réglage

C4- , QWHUSUpPWHU HW YpULILHU OHV GRQQpPHV GH C
HQVHPEOH RX G-XQ SURGXLW PpFDQLTXH RX G-XQ

C6 - Configurer et régler les postes de travalil

C7- OHWWUH HQ £tXYUH XQ PR\HQ GH UpDOLVDWLRQ

C9- $VVHPEOHU OHV pOpPHQWY GH WRXW RX SDUWL

3UpSDUHU OHV SLgFHV HQ YXH GH OTDVVHPEODJH HQ IRQFWLR

RQW pWp UHWLUpPISD\OBKUORK MXURFHWHFKQLTXH QIpWDQW

5pDOLVHU OHV SDUDFKqQYHPHQWY QpEFHVVDLUHYV j OfTDVVHPEOD

Dégraisser les pieces.

TRAVAIL DEMANDE - Partie 2.2

Le candidat sera amené a :

x C9.1 - Préparer les activités d'assemblage ;
X C9.2 - Assembler les éléments ;
x C4.5 - Vérifier les caractéristiques de tout ou partie d'un assemblage ou d'un outillage.

6 / Assemblage complet du sous-ensemble « Bras de pédale »

(Notez que pour les mémes raisons mentionnées question 4 les Bagues épaulées 14 ont été retirées
du sous-ensemble)

5pDOLVHU O 1D vaompreE di Balls-ensemble « Bras de pédale » ;

Mesurer la dimension entre la bague extérieure du « Roulement 12 » et la surfac e plane du
« Bras de pédale 01 » (notez que cette dimension correspond au Jeu mesuré question 2) ;
Jeu mesuré = exemple 0.95 mm
Choisir une cale en fonction de cette mesure et du jeu axial nécessaire ;
Epaisseur de la Cale 09 choisie = <©paisseurs 0.85 ou 0.90
Finir le montage ;
Validation par le jury.
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ANNEXE 1 : GRAPHE DE MONTAGE
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